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SÍLABO DEL CURSO DE HIDROLOGIA 

 

I. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1   Facultad Ingeniería 

1.2 Carrera Profesional Ingeniería Civil 

1.3 Departamento  

1.4 Requisito 
Hidráulica de Canales y Tuberías + Probabilidad y 
Estadística 
 

1.5 Periodo Lectivo 2016 

1.6 Ciclo de Estudios 10 

1.7 Inicio – Término  

1.8 Extensión Horaria 06 horas semanales  

1.9 Créditos 3 

 
II. SUMILLA 

 

El curso contribuye para que el estudiante desarrolle y utilice las bases teóricas y prácticas para 
modelar y predecir el comportamiento hidrológico de una cuenca, basándose en sus 
características geomorfológicas y muestras hidro-meteorológicas, orientado a la predicción de 
eventos y la explotación racional de una cuenca. El curso es de naturaleza teórico práctico. Los 
principales temas son: El sistema cuenca, Precipitación, Escurrimiento superficial, Evaporación y 
transpiración, Infiltración, Hidrología estadística y Almacenamiento y tránsito de embalses. 

 
III. LOGRO DEL CURSO 

 

Al finalizar el curso, el estudiante elabora un proyecto aplicativo, aplicando parámetros 
geomorfológicos de cuencas hidrográficas, balance hidrológico y la estadística hidrológica, con 
criterio técnico y calidad. 
 

 



    

Ing. Juan Miguel de la Torre Ostos CIP: 67957  2 de 63 
 

Obras de Defensa Ribereña (Gaviones) 
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Obras de Defensa Ribereña (Enrocados) 
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Trabajos de Encauzamiento y Descolmatación de cauce de ríos 
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Batimetría 
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Obras de Dragado 
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Reservorios y Represas 
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IV. CONTENIDO DEL CURSO 
 
Unidad I: El Sistema Cuenca y  Precipitación 
 
Logro de Unidad Al finalizar la I unidad, el estudiante  desarrolla un informe de una cuenca 
hidrográfica; aplicando sus conocimientos sobre sistema cuenca, que contenga  la delimitación, 
morfometría y fisiografía para ser utilizada en el diseño de una obra civil Y  desarrolla un informe, 
utilizando las diferentes metodologías para la determinación de la precipitación media en una cuenca 
de estudio,  con criterios de coherencia y calidad. 
 
 
Unidad II: Escurrimiento Superficial y  Relación Precipitación - Escorrentía 
 
Logro de Unidad Al finalizar la II unidad, el estudiante formula informe técnico descriptivo sobre la 
estimación del escurrimiento superficial, aplicado a un curso natural de agua en una cuenca 
hidrográfica conocida,  obtiene resultados de precipitación; aplicando métodos sobre sobre la 
determinación la escorrentía superficial, con criterios de coherencia,  precisión y sustento técnico. 
 
 
Unidad III: Evaporación y Transpiración 
 
Logro de Unidad Al finalizar la V unidad, el estudiante desarrolla un informe sobre la determinación 
de la Evapotranspiración, considerando algún método estudiado, con calidad y cálculos 
sustentatorios. 
 
Unidad IV: Infiltración y. Estadística Hidrológica 
 
Logro de Unidad: Al finalizar la unidad, el estudiante realiza cálculos y estimaciones; aplicando sus 
conocimientos sobre la determinación de la Infiltración y su aplicación para un punto específico en la 
cuenca en estudio; determinando en forma aproximada con parámetros obtenidos anteriormente el 
balance hidrológico en su cuenca en estudio y  aplicando sus conocimientos sobre el análisis de 
consistencia, completación y extensión, con base a  algunos procedimientos estudiados 
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Unidad I: El Sistema Cuenca y  
Precipitación 

 
Logro de Unidad Al finalizar la I unidad, el estudiante  desarrolla un informe de una cuenca hidrográfica; 
aplicando sus conocimientos sobre sistema cuenca, que contenga  la delimitación, morfometría y 
fisiografía para ser utilizada en el diseño de una obra civil y  desarrolla un informe, utilizando las 
diferentes metodologías para la determinación de la precipitación media en una cuenca de estudio,  con 
criterios de coherencia y calidad. 
 

1.1 Definiciones: 
 

 
 

 

 
 
 
  

Definición de Hidrología: 
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LA TEMPERATURA 
Es de todos conocido que la temperatura es una de las magnitudes más utilizadas para describir el 
estado de la atmósfera. De hecho, la información meteorológica que aparece en los medios de 
comunicación casi siempre incluye un apartado dedicado a las temperaturas: sabemos que la 
temperatura del aire varía entre el día y la noche, entre una estación y otra, y también entre una 
ubicación geográfica y otra. En invierno puede llegar a estar bajo los 0º C y en verano superar los 40º 
C. 
Como toda magnitud física, la temperatura tiene asociadas unas unidades de medida, diferentes en 
función de la escala que elijamos: 
Escala Celsius (ºC): Fue propuesta en 1742 por el astrónomo Anders Celsius. 
Consiste en una división regular en 100 intervalos, donde el 0 corresponde al punto de congelación del 
agua y el 100 al punto de ebullición del mismo. Se expresa en grados centígrados y es la que utilizamos 
habitualmente. 
Escala Fahrenheit (ºF): Fue introducida en 1714 por Gabriel D. Fahrenheit y se utiliza habitualmente en 
Estados Unidos. El termómetro se gradúa entre 32 ºF (correspondiente a los 0ºC) y 212 º F 
(correspondientes a los 100ºC). 
Por ejemplo, en Al Aziziyah, en Libia se han llegado a alcanzar valores de temperatura tan altos como 
los 58ºC, mientras que en Vostok (estación investigadora rusa en la Antártida) las temperaturas han 
llegado a disminuir hasta los - 89ºC. 

 
LA PRESIÓN ATMOSFÉRICA 
El aire que nos rodea, aunque no lo notemos, 
pesa y, por tanto, ejerce una fuerza sobre todos 
los cuerpos debida a la acción de la gravedad. 
Esta fuerza por unidad de superficie es la 
denominada presión atmosférica, cuya unidad 
de medida en el Sistema Internacional es el 
Pascal (1 Pascal = 1N/m2). 
La presión atmosférica depende de muchas 
variables, sobre todo de la altitud. 
Cuanto más arriba en la atmósfera nos 
encontremos, la cantidad de aire por encima 
nuestro será menor, lo que hará que también 
sea menor la presión que éste ejerza sobre un 
cuerpo ubicado allí. El siguiente gráfico muestra 
los valores promedio de la presión atmosférica en función de la altitud. En él puede apreciarse cómo la 
presión atmosférica desciende con la altura, mostrando un decrecimiento aproximadamente 
exponencial.  
Existen muy diversas unidades de medida de la presión atmosférica. Las más comunes son: 
atmósferas, mm de mercurio, pascales, hectopascales y milibares. La conversión entre unas y otras 
puede realizarse teniendo en cuenta que: 1 atmósfera = 760 mmHg = 101300 N/m2 (o Pa)= 1013 mb 
(o hPa). 
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EL VIENTO 
El viento consiste en el movimiento de aire desde una zona hasta otra. Existen diversas causas que 
pueden provocar la existencia del viento, pero normalmente se origina cuando entre dos puntos se 
establece una cierta diferencia de presión o de temperatura. 
¿Cómo se mide el viento? 
Para poder disponer de medidas directas de velocidad y dirección del viento, los meteorólogos utilizan 
distintos instrumentos de medida: 
a) Medida de la velocidad horizontal del viento: el 
instrumento más utilizado es el anemómetro de 
cazoletas (figura), en el que el giro de las mismas 
es proporcional a la velocidad del viento. La unidad 
de medida es el km/h o el m/s.  
b) Medida de la dirección: para ello se utilizan las 
veletas, que indican la procedencia geográfica del 
viento. Hablamos de viento norte, noreste, 
suroeste, etc. En función de dónde provenga éste. 
 
 
 
 
 
LA RADIACIÓN SOLAR 
La energía transferida por el Sol a la 
Tierra es lo que se conoce como energía 
radiante o radiación. Ésta viaja a través 
del espacio en forma de ondas que 
llevan asociada una determinada 
cantidad de energía. Según lo 
energéticas que sean estas ondas se 
clasifican en lo que se conoce como el 
espectro electromagnético (ver figura). 
Las ondas más energéticas son las 
correspondientes al rango del 
ultravioleta, seguidas por la luz visible, 
infrarroja y así hasta las menos 
energéticas que corresponden a las ondas de radio.  
 

La cantidad de radiación solar recibida en un punto se mide mediante 
un aparato denominado piranómetro. Otro modo de tener una 
estimación de la radiación solar recibida es mediante la medición del 
número de horas de sol. Para ello se utiliza un instrumento llamado 
heliógrafo (ver figura). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LA HUMEDAD 
La humedad es la cantidad de vapor de agua que contiene el aire. Esa cantidad no es constante, sino 
que dependerá de diversos factores, como si ha llovido recientemente, si estamos cerca del mar, si hay 
plantas, etc. La medida de humedad que más se utiliza es la denominada humedad relativa, que se 
expresa en tanto por ciento (%) 
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LA PRECIPITACIÓN 
Una vez que se han formado las nubes, ¿qué es lo que hace que 
den o no lugar a la lluvia, el granizo o la nieve, es decir a algún 
tipo de precipitación? Las minúsculas gotitas que forman la nube 
y que se encuentran en suspensión dentro de ella gracias a la 
existencia de corrientes ascendentes, empezarán a crecer a 
expensas de otras gotitas que encuentran en su caída. Sobre 
cada gotita actúan fundamentalmente dos fuerzas: la debida al 
arrastre que la corriente de aire ascendente ejerce sobre ella, y el 
peso de la gotita. Cuando éste es suficientemente grande como 
para vencer la fuerza de arrastre, la gotita caerá hacia el suelo, 
produciendo la lluvia.  
¿Cómo se mide la cantidad de precipitación caída durante un 
intervalo de tiempo determinado? 
El instrumento que se suele utilizar para medir la precipitación 
caída en un lugar y durante un tiempo determinado se denomina pluviómetro. 
La base de todas las observaciones reside en los instrumentos meteorológicos que se utilizan para 
tomar las medidas.

 
 
LEY GENERAL DE AGUAS ESTABLECE SU USO JUSTIFICADO Y RACIONAL, INCLUYE LAS PRODUCIDAS, 
NEVADOS, GLACIARES, PRECIPITACIONES, ETC. DECRETO LEY Nº 17752 

 
Artículo 27º.- El orden de preferencia en el uso de las aguas es el siguiente: a) Para las necesidades 
primarias y abastecimientos de poblaciones; b) Para cría y explotación de animales; c) Para agricultura; 
d) Para usos energéticos industriales y mineros; y e) Para otros usos. El Poder Ejecutivo podrá variar 
el orden preferencial de los incisos c),d) y e) en atención a los siguientes criterio básicos: características 
de las cuencas o sistemas, disponibilidad de aguas, política hidráulica, planes de Reforma Agraria, 
usos de mayor interés social y público y usos de mayor interés económico.  
Artículo 28º.- Los usos de las aguas se otorgan mediante permiso, autorización o licencias. 
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1.2. El ciclo hidrológico. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

1.3. Conceptos y definiciones de cuenca hidrográfica. La cuenca como un 
sistema 
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El agua en la Tierra supone un 71 % de la superficie terrestre, es decir: tres cuartas partes de nuestro 

planeta se compone de H2O. Parece bastante, y lo es, pero el problema es su distribución y su difícil 

accesibilidad para ser utilizada por el ser humano. 

 
1. En los océanos y los mares: 1370000000 km3 
2. En la corteza terrestre: 60000000 km3 
3. En los glaciares y nieves perpetuas: 29170000 km3 
4. En los lagos: 750000 km3 
5. En la humedad del suelo: 65000 km3 
6. En el vapor atmosférico: 14000 km3 
7. En los ríos: 1000 km3 

 
El resto del agua se encuentra en ríos, lagos, atmósfera, etc. La siguiente tabla ilustra los 
diferentes tipos de agua y su distribución en el planeta: 

 
Localización Porcentaje de agua total Tipo de agua 

Mares y océanos 96,5 % Salada 

Casquetes y glaciares polares 1,74 % Dulce 

Agua subterránea salada 0,94 % Salada 

Agua subterránea dulce 0,76 % Dulce 

Glaciares continentales y 
permafrost* 

0,022 % Dulce 

Lagos de agua dulce 0,007 % Dulce 

Lagos de agua salada 0,006 % Salada 

Humedad del suelo 0,001 % Dulce 

Atmósfera 0,001 % Dulce 

Embalses 0,0008 % Dulce 

Ríos 0,0002 % Dulce 

Agua biológica 0,0001 % Dulce 

* Permafrost: capa de hielo permanente en los niveles superficiales del suelo de las regiones muy frías o periglaciares 

 
  

ttp://water.usgs.gov/edu/earthwherewater.html
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Lima, la capital del Perú, es el centro económico del país y alberga 
aproximadamente a la tercera parte de la población peruana. Esta ciudad 
está ubicada en el desierto costero en la vertiente del Pacífico, y cuenta 
solo con el 2.2% de los recursos hídricos del país para mantener a la 
población, la cual habita en uno de los ecosistemas más áridos del 
mundo. 
Actualmente, Lima obtiene agua de los ríos Rímac, Chillón y Lurín, y de 
un conjunto de lagos, represas y reservorios. Debido a la escasa 
disponibilidad de agua que se acentuará en los próximos años, el 
gobierno peruano ha centrado sus esfuerzos en garantizar la futura 
provisión de agua mediante proyectos de transvase de agua de la 
vertiente del Atlántico a la del Pacífico, especialmente de ríos y lagunas 
de los Andes.  
El Perú tiene una disponibilidad hidrológica de 62,655 m3 por habitante 
cada año, y se ubica en el puesto número 17 entre los países con la 
mayor cantidad de agua disponible per cápita por año (de 180 países). El 
país cuenta con un caudal promedio anual de 1,765,323 millones de m3, a partir de un total de 1,007 
ríos (52 de los cuales desembocan en el Océano Pacífico) y 159 cuencas hidrográficas. Asimismo, 
cuenta con 12,201 lagos (la mayoría de origen glaciar) que cumplen la función de reservorios, 3,896 
de los cuales están ubicados en la región hidrográfica del Pacífico, 7,441 en la región hidrográfica del 
Atlántico (Amazonía), 841 en la región hidrográfica del Titicaca y 23 en cuencas cerradas. De ellos, 
105 de la vertiente del Pacífico y 76 de la vertiente del Atlántico tienen potencial para abastecer de 
agua a Lima (en total 2982.95 millones de m. 
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1.4. Morfometría de la Cuenca 
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1.5. Características de la Cuenca 
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SENAMHI – Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú ( www.senamhi.gob.pe ) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Dirección de Hidrografía y Navegación – Marina de Guerra del Perú.( www.dhn.mil.pe) 
 
Instituto Geográfico Nacional. (www.ign.gob.pe ) (Cartas Nacional Escalas 1 / 25000   –   1 / 100000 ) 
 
 

http://www.senamhi.gob.pe/
http://www.ign.gob.pe/
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1.6. Precipitación: 
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1.7. Curvas de intensidad-duración-frecuencia 
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Unidad II: Escurrimiento Superficial y  
Relación Precipitación - Escorrentía 

 
Logro de Unidad Al finalizar la II unidad, el estudiante formula informe técnico descriptivo sobre la 
estimación del escurrimiento superficial, aplicado a un curso natural de agua en una cuenca hidrográfica 
conocida,  obtiene resultados de precipitación; aplicando métodos sobre sobre la determinación la 
escorrentía superficial, con criterios de coherencia,  precisión y sustento técnico. 
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2.1. Curvas de intensidad-duración-frecuencia 
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Ejemplo: Calcular la precipitación media utilizando los 2 métodos estudiados  
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2.2. Escurrimiento. 
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Unidad III: Evaporación y Transpiración  
 
Logro de Unidad Al finalizar la V unidad, el estudiante desarrolla un informe sobre la determinación de 
la Evapotranspiración, considerando algún método estudiado, con calidad y cálculos sustentatorios. 

 
3.1. Evaporación. 
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3.2. Transpiración. 
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Unidad IV: Infiltración y. Estadística 
Hidrológica   

Logro de Unidad Al finalizar la unidad, el estudiante realiza cálculos y estimaciones; aplicando sus 
conocimientos sobre la determinación de la Infiltración y su aplicación para un punto específico en la 
cuenca en estudio; determinando en forma aproximada con parámetros obtenidos anteriormente el 
balance hidrológico en su cuenca en estudio y  aplicando sus conocimientos sobre el análisis de 
consistencia, completación y extensión, con base a  algunos procedimientos estudiados. 

4.1. Infiltración 
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4.2. Relaciones Precipitaciones – Escorrentia. 
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Enlaces de Interés: 
 
 
Ciclo del Agua 
 
https://www.youtube.com/watch?v=oaDkph9yQBs 
 
https://www.youtube.com/watch?v=al-do-HGuIk 
 
 
Cuenca Hidrológica 
 
https://www.youtube.com/watch?v=JybqL_aVgtE 
 
 

Trabajos de Investigación: 
 
 

1. Cuenca del Rio Rímac 
 

2. Cuenca del Rio Chillón 

https://www.youtube.com/watch?v=oaDkph9yQBs
https://www.youtube.com/watch?v=al-do-HGuIk
https://www.youtube.com/watch?v=JybqL_aVgtE
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3. Obras de defensa ribereña (Enrocados y Gaviones) 

 
4. Batimetría (ríos, lagos, océanos) y Obras de Dragado. 

 
5. Calculo del caudal pico y consideraciones de diseño de un sistema de drenaje 

pluvial. (Software HEC –HMS). 
 

6. Calculo del caudal pico y consideraciones de diseño de alcantarillas. 
(Software HEC –HMS) 

 
7. Consideraciones de diseño de una pequeña represa. 

 
8. Métodos de aforo (medición de caudales en canales y ríos) 

 
9. Ley de Recursos Hídricos y su Reglamento. Calidad del agua. (características 

físico químicas). 
 

10. Métodos de Aforo para canales y ríos. 
 

11. Método experimental para el cálculo de Evaporación. 
 

12. Métodos para el cálculo del perímetro y área de una Cuenca. 
 

 
 
Contenido de los Trabajos de Investigación: 
 

– Marco conceptual / Definiciones 
– Objetivos 
– Consideraciones de diseño 
– Ejemplos numéricos o de aplicación práctica en Ingeniería. 
– Ejemplos de obras en Perú. 

 
Presentación con un máximo de 20 láminas (diapositivas) sobres el tema a exponer. 
Tiempo de exposición 10 minutos por integrante. Ultima parte de la exposición 
preguntas del profesor y/o alumnos asistentes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    

Ing. Juan Miguel de la Torre Ostos CIP: 67957  66 de 63 
 

 
 
 

 


